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@ Verzahnungsprufgerat 

@) Die Eifindung geht aus von einem VerzahnungsprufgerSt, 
bei dem bi zwel diametral einander gegenubeHiegenden 
ZahnlQcken des PrOflings etne MeSkugel (14) einfuhrbar ist 
Der Abstand betder MeSkugeln wird gemessen und zwar mit 
Hiffe eines MeQtasters (19). Dieser Abstand der beiden 
Me&kugein (sogananntes *Mafi zwischen Oder Ober zwei 
Kugefn') sell mit wesentlich geringerem Raumbedarf als 
bisher gemessen und in elektrische- Werte umgesetzt war- 
den, wobel eine symmetrische Positionlerung In den betref- 
fenden ZahnlQcken erreicht sein soil. Hierzu ist als MeStaster 
Je ein KleinmeBtaster (19) vorgesehen. Ein Grundteil (22) des 
Mefitasters ist statlonSr um eine Achse pendeind gelagert, 
die parallel zur Lfingsachse (18-18) des Prufgerates verlauft 
an Me&teil (23) des KleinmeEtasters (19) besitzt die Mittel 
zur elektrischen Messung der Bndringtiefe der Jevvelllgen 
Me&kuget (14) In die ieweilige ZahnlGcke des PrOflings. 
" Bevorzugt sind hierzu Spulen und Magnetkeme vorgeseiien, 
k die entsprechend einer Wippbewegung des Me&telles eine 
untersehiedliche Eindringtiefe haben. 
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Vic Erfindung betrifft «n VerzahnungsprOfgerfit. bei 
dem in zwei dliametral onander gegendberliegenden 
Zahnlflcken eines dne Verzahnung aufweisenden PrOf- 
lings je etne Schelbe oder eine Kugel (beides nachfoU 
gend der Einfachheit halber nur noch •MeBkuger ge- 
nannt) eines bestimmten Durcdunessers einfOhrbar ist 
und der Abstand dieser beiden Mefikugeln voneinander 
(TMaB zwischen oder fiber zwei Kugeln") gemessen 
wird, wobei an jeder der MeBkugeln ein MeBtaster an- 
liegt, und wobei femer Mittel vorgesehen sind, mit de- 
nen die jeweiiige MeBkugel symmetrisch in der betref- 
fenden Zalinlucke positionierbar ist (Oberbegriff des 
Anspruches 1). Hiermit ist die Messung der AbstSnde 
zwischen den beiden Flanken einer Zahnlucke des Pruf > 
lings, und zwar insbesondere auf dem Teilkreis dieser 
Verzahnung moglich, und zwar durch Umrechnung der 
mit einem solchen Verzahnungsprufgerat gemessenen 
Abst&nde zwisdien den beiden MeBkugeln. 

Hierzu kennt man unterschiedliche Gerate, z. B. nach 
der DE 31 09 334 C2. Diese Anordnung ergibt zwar ein- 
wandfreie MeBergebnisse. Nachteiligerweise arbeitet 
sie jedoch nur mechanisch und hat einen relativ groBen 
Raumbedarf, da dort vorgesehene Taster sich nahezu 
Qber die gesamte Lange des Prufgerates erstrecken. 

Aus der DE 40 35 302 Al ist eine Innenverzahnungs- 
MeBeinric^tung bekannt, die mit einer mechanischen 
Umienkung arbeitet und keine Fiihrungsverzahnung 
vorsieht Die Messung veriangt eine umst&ndiiche Betd- 
tigung von Hand, indem MeBrollen hin- und herge- 
schwenkt werden mOssen. Aus der DE 33 27 549 Al ist 
ein selbstt&tig arbeitendes 21ahnradprfifger&t bekannt, 
bei dem zwei Taster eingesetzt werden, die jeweiis Mit- 
tel in Form einer elektrischen, induktiven Messtmg des 
TastmeBweges aufweisen. Dabei liegen MeBkugeln je- 
weiis an einer Flanke benadibarter Zahne an, womit die 
Teilung gemessen wird. Hn "IvlaB zwischen oder Ober 
zwei Kugeln" wird nicht gemessen. 

Aus Druckschriften "Verzahnungs-Prfifgerate" 
(Gruppe V) und •Verzahnungs-MeBiehren" der Anmel- 
derin sind Linen- und AuBenverzahnungsprOfgerate be- 
kannt, bei denen zwar die MeBtaster elektrisch arbeiten, 
d. h. das crfaBte *MaB zwischen oder fiber zwei Kugeln" 
wird in elektnsche Werte umgesetzt Doch stdrt auch 
hier der ertiebliche Ratunbedarf derartiger Gerftte und 
die relativ aufwendige Konstrukdon. 

Die Aufgaben- bzw. Problemstellung der Erfindung 
besteht demgegenfiber darin, ein VerzahnnngsprOfger&t 
gem&B dem Oberbegriff des Anspruches 1 so auszuge- 
stalten, daB das "MaB zwischen oder fiber zwei Kugeki" 
mit einem wesentlich geringeren Raumbedarf als bisher 
gemessen werden und dabei in elektnsche Werte umge- 
setzt werden kann, und daB auBerdem die symmetrische 
Positionierung in der betreffenden Zahnlficke (soge- 
nanntes "Sch wimmen") erretdit wird. 

Die L6sung dieser Aufgaben- bzw. Problemstellung 
wird mit der Erfindung zun^chst darin gesehen, daB als 
MeBtasten je ein KleinmeBtaster, bestehend aus einem 
Grundteil und einem daran fedemd hin- und herwipp- 
bar oder schwenkbar befestigten MeBteil, vorgesehen 
ist, wobei jeweiis an den^ MeBteil eine der MeBkugeln 
angebracht ist, daB das Grundteil in oder an einem sta- 
tion&ren Teil, z. B. einem Lagerkdrper, des Prfifgerates 
um eine Achse pendelnd gelagert ist, die parallel zur 
Ungsachse des Prfifgerfttes veriauft und dafi das MeB- 
teil Mittel zur elektrischen Messtmg der Eindringtiefe 
der jewdligen MeBkugel in die jeweiiige Zahnlficke des 


PrOflings aufweist, bevorzugt Mittel in Form einer in- 
duktiven MeBanordnung. die mit einer Spule oder ei- 
nem Magnetkem versehen sind, wobei entsprechend 
der Wippbewegung die Spule mehr oder weniger einen 

5 Kera des Grundteiles umgibt, oder der Magnetkern 
mehr oder weniger in eine Spule des Grundteils ein- 
tauchL Mit der vorgenannten Anordnung werden meh- 
rcrc Vorteile zugleich erreicht Ein solche Anordnung. 
insbesondere die KleinmeBtaster, ist praktisch ohne zu- 

10 satzlichen Raumbedarf in einem Lagerkdrper eines sol- 
chen Verzahnungspriifgerates imterbringbar imd zwar 
insbesondere in einer in der Langsrichtung des Verzah- 
nungsprfifgerates verlaufenden Ausnehmung des La- 
gerkSrpers. Unter diesem Begrif f der Langsrichtung, die 

15 parallel zur Langsachse des Prufgerates ist, wird (tie 
Riditung verstanden, in der die Zahne und Zahnlficken 
oder diesen entsprechenden Vorsprunge einer FQh- 
rungsverzahnung des Prufgerates und damit auch die 
Zahne und Zahnlficken des Pruflinges verlaufen. Der 

20 Prfifling wird in der vorgenannten Langsrichtung mit 
seiner Verzahnung in oder fiber die Verzahnung oder 
dergleichen des Prfifgerates verschoben, je nachdem ob 
es sich um die Prfifung der AuBenverzahnung oder die 
Prfifung der Innenverzahnung eines Pruflinges handelt. 

25 Die pendehide Lagerung des Grundteiles des Klein- 
meBtasters x^rlangt, wie die spater zu erlautemden 
Ausfuhrungsbeispiele zeigen, auch keinen zusatzUchen 
Raum. Durch diese pendchide Lagerung gelangt von 
sich aus, d. h. von selbst, die auf der Wippe des Kiein- 

30 meBtasters angebrachte MeBkugel sich selbst zentrie- 
rend in die erforderliche symmetrische Lage zwischen 
und an den Flanken der zu messenden Zahnlficke. Dies 
gilt ffir beide, einander diametral gegenfiberliegende 
KleinmeBtaster. Die sich dabei ergebende Eindringtiefe 

35 beider MeBkugeln wird induktiv erfaBt imd damit sofort 
in elektrische MeBwerte umgesetzt 

Die Erfindung crm6gUcht mit dem Einsatz und der 
Anordnung solcher KleinmeBtaster alle wesentlichen 
Anforderungen an das "Messen fiber oder zwischen 

40 zwei Kugehi" bei einem solchen Verzahnungsprufgerat 
zu erffiUen. Von Vorteil ist femer, daB auch bei Ausbil- 
dung eines solchen Verzahnungsprfifgerates mit mehre- 
ren KleinmeBtastem, z. B. 3 x 2 KleinmeBtastem die 
symmetrisch fiber den Umfang des Lagerkdrpers ver- 

45 tent sind, keinspfirbarerMehrbedarf an Raum entsteht 
Bmc bevorzugte Ausffihrungsform der Erfindung ist 
Gegenstand der Ansprfiche 11 und foigende. Dies er- 
mdgUcht, die Messung des "MaBes fiber oder zwischen 
zwei Kugebi" an beliebigen. in Langsrichtung der Ver- 

50 y^ Tiniing des Prfiflings hintereinander liegenden Stellen 
vorzunehmen. Hiermit 1st genau feststellbar, wie groB 
das "MaB fiber oder zwischen zwei Kugehi" an unter- 
schiedlichen, nch fiber die Langsrichtung des PrOflmges 
verteilenden Stellen dessen Verzahnung ist In einer 

55 weiteren, bevorzugten Ausffihrungsform der Erfindung 
wird die Lage der MeBstellen in Ungsrichtung der Ver* 
zahnung ebenf alls durch KlehmieBtaster erfaBt und in 
elektrische Werte umgesetzt, wobd die vorgenannten 
KleinmeBtaster den KldnmeBtastem fOr das Erfossen 

fio des "MaBes fiber oder zwischen zwei Kugeln" «itspre- 
dien. Die Verwendung gleichartiger KleinmeBtaster ffir 
unterschiedliche MeBauf gaben ergibt mcht nur eine Ra- 
tionalisierung In der Fertigung, sondem hat den Vorteil. 
daB beide MeBwert^ nSmlidi "MaB fiber oder zwischen 

65 zwei Kugeln" und femer die Lage der jeweiligen MeB- 
stefie in Ungnicfatung der Verzahnung in der gleichen 
Weise elektrisch erfaBt und ffir ihre Darstellung koordi- 
niert werden kdnnen. 
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Hinsichtlich weiterer Mer^^H dcr Erfindung wd 
auf die Qbiigen Unteransprfid^^erwiesen. AuBerdem 
ergeben sich weitere Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung aus den nachstehend erlfiuterten und in der Zeich- 
nung dargesteUten Ausfdhnmgsmdg&dikeiten der £r- 5 
findung. In der im wesentllchen sdsematischen Zeich- 
nungzeigt: 

Fig. 1 an einem Querschnltt durcfa cinen PrOfling mit 
Innenverzahnu^g und dner PrQfvonichtung mit Au- 
Benverzahnung das hier angewandte MeBprinzip, 10 

Fig. 2 einen Ungsschnitt durch dn erstes Ausf Qh- 
rungsbeispid der Erfindung eines VerzahnungsprOfge- 
rates nach der ErHndung zur Messung von Innenver- 
zahnungen. 

Fig. 3 einen Sdinitt gem^B der Linie IIMII in Fig. 2, 15 

Fig. 4 eInem KleinmeBtaster fflr akh im gegenflber 
den Qbrigen Darstellungen vergrOBerten MaBstab, 

Fig. 5 die zu Fig. 4 gehdrende Sdmansidit, im glei- 
Chen MaBstab wie Fig. 4, 

Fig. 6 das AusfOhrungsbeispiel der Fig. 2, 3^ erweitert 20 
for die DurchfOhrung von Idngsdynanuschen Messun- 
gen. 

Fig. 7 ein Verzahnungsprflfger&t nadi der ErGndung 
zur Messung von AuBenverzahnungen im L&ngsschnltt, 
Fig. 8 einen Schnitt gemfiB der Linie VIII- VIII in Fig. 25 

7, 

Fig. 9 die AusfOhrung nach den Rg, 7 und 8 erweitert 
ffir die Durchfilhnmg i^ngsdynamiscfaer Messimgen. 

Fig. 1 zeigt einen PrOHing 1 mit Innenverzahnung 2 
und eine PrOfvorrichtung, hier eine VerzahnungshOlse 3 30 
mit AuBenverzahnung 4 und den bdden M eBkugein 5. 
Ziel ist die Messung der Abstftnde a zwischen den bei- 
den Flanken 6 der jeweiligen ZahnlQdce 7 des Pruflings 
1, und zwar insbesondere auf dem Tdlkreisdurchmesser 
8 der Verzahnung. Die in ihrem Durchmesser genau 35 
vorgefertigten beiden MeBkugehi 5 werden in die ein- 
ander diametral gegenOberliegenden beiden Zahnlfik- 
ken 7 eingebracht (hinsichtlich Einzelheiten wird auf die 
nachstehenden AusfOhrungen verwiesen). Der Abstand 
t (das "MaB zwischen zwei Kugeln") wird in hier nicht 40 
dargestellter Weise gemessen. Aus dem MeBergebnis t 
kann man die Or6Be der AbstSnde a in den ZahnlUcken 
ohne weiteres ablelten. Diese Messungen sind fOr sich 
bekannt Sie werden zumindest fflr zwei sich diametral 
gegenfiberliegende 21ahnl0cken eines PrOflinges durch- 45 
gefOhrL Bevorzugt werden audi wdtere Messungen in 
der Umfangsriditung 9 tun entsprediende Winkelgrade 
versetzten 2:ahniackenpaare durchgef&hx^ Es sind PrOf- 
linge sowohl mit Innenverzahnung (Fig. 2, 3 und 6% als 
auch mit AuBenverzahnung (Fig. 7 bis 9) meBbar. 50 

Die nadifolgende Erl&uterung der AusfOhrungsbei- 
spiele nadi den Fig. 2 bis 6 gelten vom Prinzip her audi 
ffir das AusfDhrungsbeispid nach den Fig. 7 bis 9. 

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte AusfOhrungsf orm der Er- 
findung mit einem Grundkdrper 10, dnem Lagerk6rper 55 
11 und einer 2:entriersdieibe 12, die mittels einer Ver- 
scfaraubung zusammengehalten sind. Somit ist der La- 
gerkdrper 11 zum PrOfgerflt stationer, d. h. nidit zu Ihm 
verdrehbar oder verlagerbar. Dieser Lagerkdrper 11 
dient zur Unterbringung oder Anbringung von Klein- 60 
me&tastem 19, deren Atifbau sich nfiher aus den Fig. 4 
und 5 ergibt Die Fig. 2 und 3 zeigen zwei KleinmeBta- 
ster 19, die einander diametral gegenOberliegend jeweils 
in einer entsprechend positionierten und in Lfingsrich- 
tung verlaufenden Ausnehmung 15 des Lagerk6rpers 1 1 65 
angeordnet sind und mit sogenannten Radiussdieiben 
14, weldie die Funktion der MeBkugehi haben^ durch 
O^Fhungen 16 dner FUhnmgsverzahnung 17 nach auBen 
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hin vorragen. Die Ausnehim^ 15 ist bevorzugt eine 
sidi Qber die L§nge des Lagerkdrpers erstreckende 
durchgehende Nut Die FUhrungsverzahnung hat die 
Funktion eines FQhrungskdrpers imd ist hier als Verzah- 
nungshOlse 17 ausgebUdet, die zwischen der Zentrier- 
scheibe 12 und dem Grundkdrper 10 ebenfaOs durch die 
Verschraubung 13 fest gehalten ist Die vorerwShnte 
LSngsriditung verlHuft in Richtung der, bzw. parallel 
zur Mittellfingsadise 18—18 dieses Verzahnungspruf- 
gerStes imd damit der vorgenannten Bautdle 10 bis 13, 
17. Somit veriluft audi die Ausnehmung 15 parallel zur 
Langsrichtung 18—18. 

Da (siehe Fig. 3) sich die MeBanordnungen in Form 
der KieinmeBtaster 19 diametral einander gegenuber- 
liegen kdnnen sie somit diametral einander gegen&ber- 
liegende ZahnlQcken 7 (siehe Fig. 1) eines Pt^flings aus- 
messen. 

Fig. 3 zeigt, daB die KieinmeBtaster in der Ausneh- 
mung 15 um Lagerspitzen oder -kugeln 20 in der Um- 
fangsriditung 9 pendeUid gdagert sind. Hierzu kann 
eine in iiirem Quersdinitt etwa sich keilfdrmig verjOn- 
gende Lagerrinne 21 dienen, die im Boden der Ausneh- 
mung 15 vorgesehen ist und ebenfalls in der og. Langs- 
richtung veriiuft Dies ermdglicht es der MeBkugel 14 
(hier in Form einer Radiusscheibe) gewissermaBen 
"schwimmend"; nfimlich mit einer gewissen Seitenbe- 
weglichkeit (l^traditet m der Umfangsriditung 9) so in 
die ZahnlQcke 7 hinemzukommen, da& sie ddi darm 
mittig befinden und somit symmetrisch an den beiden 
Zahnflanken 6 anliegen. Die beiden Lagerkugeln 20 tie- 
gen in der LSngsrichtimg 18—18 hintereinander und mit 
Abstand voneinander, sowie in der Bodenfl&che des 
Grundteiles 22 in dessen Mitte. 

Fig. 4 und 5 zeigen, daB jeder KieinmeBtaster aus 
einem Grundteil 22 und einem als Wippe ausgebildeten 
MeBteil 23 besteht, die wippend-gelenkig miteinander 
verbunden sind Hierzu ist eine Membran 24 aus einem 
elastisch fedemden Material, insbesondere Metall vor- 
gesehen und an ihren beiden Enden mit dem Grundteil 
und dem MeBteil verbimden. Der Grundteil trSgt mittig ^ 
an seiner Unterfl&che die Lagerkugehi 20, die in die 
Rinne 21 emgreifen und das Pendeln des KleinmeBta- 
sters in Umfangsrichtung 9 um die Lagerrinne 21 er- 
mdglidien. Der Grundteil 22 ist femer oberseitig mit je 
emer Spule 25 yersehen, in welche Magnetkeme 26 dn- 
tauchen kdnnen, die sich an der Unterseite des MeBtei- 
les 23 beflnden. Je nadidem, wie weit die Radiusschdbe 
14, die an dnem Arm 23' des MeBteiles 23 angebracht - 
ist, sich m der Richtung 27 innerhalb der ZahnlOcke 7 
bewegt, wird entw^er in Fig. 4 der linke oder der rech- 
te Magnetkem 26 in die zugehdrige Spule 25 einge- 
taudit Dabei fflhrt der MeBteil 23 cine Wippbewegung 
etwa in Rkhtung der Pfeile 28 aus. Die Ai^- und Abbe- 
wegimg der beiden MeBkugeln bzw. •scheiben 14 in 
Pfeilrichtung 27 ergibt sich aus ihrer jeweiUgeh Ein- 
dringtiefe in die zugehdrige Zahnlucke 7. Die hieraus 
resultierenden Eindringtiefen der Magnetkeme 26 m die 
Spulen 25 erzeugen auf tndukdvem Wege elektrische 
MeBwerte, weldie den Abstand t und damit (fie Gr5Be a» 
wie in Fig. 1 eri&utert, bestimmen lassen. 

Die eriauterte FQhnmgsverzahnung bewirkt, daB der 
Qber sie gestedcte PrOfting 1 (siehe Fig. 3) nur tmbedeu- 
tend um die Ungsacfase 18—18 kippen kann. Da die 
zueinander gehdrenden beiden MeBkugeln 14 auf der 
gldchenQuerscfamttsebenedes Lagerkdrpers 11 vorge- 
sehen sind und da die vorgenannte Anordnung ein zu 
groBes Kippen oder Wadcein des PrQflinges veriiindert, 
ist somit gesidier^ daB die beiden MeBkugeln 14 eines 
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MeQkugelpaares sich genau gentig in einer senkrecht 
zur L&ngsrichtung 18—18 veriaufenden Querschnitts- 
ebene des PrOflings beHnden. Somit sind MeBfehler ver- 
hindert die bei einer Position der beiden zueinander 
gehCrenden Mefikugeln in einer Querschnittsebene des 5 
PrOflinges auftreten kdnnten, die nicht im recfaten Win- 
kel zu seiner L&ngsacdise verlauft. 

Es empfiehit sich, mehrere MeBkugelpaare vorzuse- 
hen. Beispielsweise kdnnen zusfitzlich zu dem in Fig. 3 
dargestellten MeBkugelpaar noch zwei weitere Paare lo 
von MeBkugeln 14 vorgesehen sein, die gegenDber dem 
eingezeichneten MeBkugelpaar urn ca. 60 bzw. ca. 120 
Grad im dargestellten KreisumfangS versetzt sind. 

Es sind Offnungen 29 zur Hindurchffihrung der elek- 
trischen Leitungen vorgesehen, wclche von der indukti- 15 
ven Erfassung 25, 26 der jeweiligen Wipplage des MeB- 
teiles 23 herkommen and zu einer Anzeige und/oder 
Auswerteeinrichtung f flhren. 

Die Winkellage der Fuhrungsverzahnung 17 zum La- 
gerkdrper 11 in Umfangsrichtung 9 wird durch Eingriff 20 
einer Nase 30 des Lagerk6rpers 11 in eine Ausnehmung 
Oder Nut 31 der Fuhrungsverzahnung 17 festgelegt 

Fig. 6 zeigt die Ausbildung eines VerzahnungsprGfge- 
rates gem&B den Fig. 2 und 3 fur die Messung der Innen- 
verzahnung eines PrMinges 1, und zwar in der Ausfuh- 25 
rung fur langsdynamische Messung. Der Prufling wird, 
ebenso wie in der Darstellung der Fig. 2, in der Pf eikich- 
tung A aber die Fflhrungsverzahnung 17 des PrOfgerS- 
tes gesteckt Dabei bewegt er, z. B. uber eihen entlang 
der FOhrungsverzahnung 17 verschiebbaren Anschlag 30 
32 und eine damit verbundene, an einem Stelielement 34 
angreifende Querstange 33, das Stelielement 34 m Rich- 
tung zu dem hier mit 10' bezifferten GrundkSrper hin. 
Der Anschlag 32 hat eine WiderlagerflSche 32', an der 
der Prufling angreift Der Grundkdrpertragt zwei MeB- 35 
organe 35, welche die jeweilige Schiebelage des Stell- 
elementes 34 meBtechnisch erfassen. Man kann somit im 
Verlauf des Aufschiebens des Prflflinges in Pfeiirichtung 
A auf die Fuhrungsverzahnung 17, wobei diese Ver- 
schiebung cbenfallsm der Langsrichtung 18—18 erfolgt, 40 
an jeder Stelle des Sdiiebeweges mit Hilfe der indukti- 
ven KleinmeBtaster 19 und der MeBorgane 35 das "MaB 
zwischen zwei Kugeln" feststellen. Dabei stellen die 
MeBorgane fest, an welcher Stelle des Sdiiebeweges 
des PrOflinges 1 in Lfingsrichtung 18—18 jeweils das 45 
"MaB Ober zwei Kugeln" gemessen wird. Bevorzugt be- 
stehen diese MeBorgane 35 aus fthnlidien KleinmeBta- 
8tem wie (He zur Messung des "MaBes zwischen zwei 
Kugeln* vorgesehenen KleinmeBtaster 19 (siehe audi 
hierzu die Darstellung der Fig. 4 und 5). 50 
. Im vorliegenden AusfOhrungsbeispiei ist das Steliele- 
ment eine HOlse 34, die mit konischen Nuten 36 verse- 
hen ist, wobei die Konusnuten 36 in der Sdiiebe- und 
Stellriditung A sich leicht verjOngen. Die weiteren 
KleinmeBtaster 35 sind mit weiteren MeBkugeln 37 so 55 
im Versdiiebeweg der Konusnuten 36 positioniert, daB 
bei Erreichen der weiteren MeBkugeln 37 durdi die in 
Schieberiditung liegenden Stimfllche 38 der HCQse 34 
die Konusnut 36 beginnt, die weiteren MeBkugeln 37 
radial nadi auBen zu verlagem. Nach Beendigung dieser 60 
Sciiiebebewegung; nfimlich wenn der Prfifling vollstSn- 
dig fiber die FOhrungsverzahnung geschoben 1st, haben 
die konisdien Nuten 36 die weiteren MeBkugehi 37 ent- 
sprediend weit in Radialriditung nadi aufien, dJL zum 
GnmdteQ der weiteren KleinmeBtaster 35 hm verscho- es 
ben. Hinsiditlich der hlerdurdi erreiditen induktiven 
SteU^rakung wird auf die ErUluterung der Fig. 4 und 5 
verwiesen. Die MeBergebnisse der KleinmeBtaster 19 
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und 35 werden miteinander koordiniert. 

Die HOhe 34 wird gegen Wiricung einer am Grund- 
k6rper 10* gelagerten Feder 39 in der Verschieberich- 
tung A verschoben. Nach Beendigung des MeBvorgan* 
ges und Ab2dehen des PrOflinges stellt die Feder 39 wie- 
der die in Fig. 6 gezeichnete Ausgangslage her, 

Audi bei dieser Ausfuhrung der ErHndung ist der 
Vorteil gegeben, daB nut Hilfe der elektrischen MeBvor- 
lichtung. insbesondere von KleinmeBtastem 35 in Ver- 
bindung mit den KleinmeBtastem 19, alle erforderlichen 
Messungen und Funktionen erfQllt werden. SSmtliche 
MeBdaten werden elektrisch erfaBt und kdnnen somit 
Anzeigen und/oder einer elektronischen Datenverar- 
beitung zugefOhrt werden. 

Wahrend beim AusfOhrungsbeispiei der Fig. 2, 3 und 
6 die als Verzahnungshulse ausgebildete FfllMimgsver- 
zahnung 17 gewissermaBen als Dom ausgebildet ist, 
uber welche der PrOfling 1 mit seiner Innenverzahnung 
gesteckt werden kann, ist beim AusfOhrungsbeispiei der 
Fig. 7 bis 9 die Verzahnungshulse 17 als Ring mit innen- 
seitiger Verzahnung ausgebildet. Hierin wird der eine 
AuQenverzahnung aufweisende PrOfling eingesteckt (m 
Fig. 8 strichtpunktiert angedeutet). Im Obrigen sind die 
verwendeten Bauteile sinngem^ die gleichen wie bei 
den AusfOhrungsbeispiei der Fig. 2, 3 und 6, sowie 4 und 
5. Dies gilt ^insbesondere fur die pendelnd gelagerten 
induktiven KleinmeBtaster 19 bzw. 35. Es sind daher in 
den Fig. 7 bis 9 die gleichen Bezugsaffem verwendet 
wie in den Fig. 2 bis 6. 

Der VollstSndigkeit halber sei darauf hingewiesen, 
daB die Verzahnung der Verzahnungshfllsen nicht eine 
komplette Verzahnung sein muB. Vielmehr genugt ein 
Stift Oder Nocken um zu erreichen, daB der PrOfling im 
Querschnitt (siehe Fig. 8) die richtige Winkellage zur 
PrOfverzahnung hat Es empfiehit sich, daB die Verzah- 
nung der HOlse sich Ober deren gesamte Ldnge er- 
streckt, ohne daB stimseitig ein Flansch oder derglei- 
chen vorragt Hierdurch wild die Herstellung wesent- 
lich vereinf acfat. 

PatentansprOche 

1. VerzahnungsprOfgerflt, bei dem in zwei diametral 
einander gegenOberliegenden ZahnlOcken eines ei- 
ne Verzahnung aufweisenden PrOflings je eine 
Scheibe oder eine Kugel (beides nadifolgend der 
Einfachheit halber nur noch "MeBkugeP genannt) 
eines bestimmten Durcfamessers einfOhrbar ist und 
der Abstand dieser beiden MeBkugeln voneinander 
(^aB zwischen oder Ober zwei Kugeln") meBbar 
ist, wobei an jeder der MeBkugeln ein MeBtaster 
aniiegt, und wobei femer Mittel vorgesehen sind, 
mit denen die jeweilige MeBkugel symmetrisch in 
der betreffenden ZahnlQcke positionierbar ist, da- 
dorch gekennzeichnet, daB als MeBtaster je ein 
KleinmeBtaster (19), bestebend aus einem Grund- 
teil (22) und einem daran f edemd hin- und her^pp- 
bar Oder schwenkbar befestigten MeBteil (23), vor- 
gesehen ist, wobei jeweils an dem MeBtdl eine der 
MeBkugeln (14) angebracht ist, daB das Gnmdteil 
(22) in Oder an einem stationSU-en Teil, £ B. einem 
Lagerkdrper (llX des PrOfger&tes um eine Achse 
pendelnd gelagert ist, die parallel zur Ungsachse 
(18—18) des PrOfger&tes verlauft und daB das MeB- 
teil (23) Mittel zur elektrisdien Messung der 1^- 
dringtiefe der jeweiligen MeBkugel (14) in die je- 
weilige ZahnlOcke (7) des PrOflings (1) aufweist, be- 
vorzugt Mittel in Form dner induktiven MeBan- 
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ordnung, die mit einer Si^^Bs) oder einem Ma- 
gnetkern (26) versehen sml^vobci enuprechend 
dcr Wippbewegung die Spule (25) mehr oder weni- 
ger einen Kern des Grundteiles umgibt, oder der 
Magnetkem (26) mehr oder weniger in cine Spule 5 
des Grundteiles eintaucht 

2. Verzahnungspriifgerat nach Ansprudi 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine FQhrungsverzahnung (17) 
vorgesehen ist, deren Zahnrichtung in der Ungs* 
richtung (18— 18) des PrOfgerfttes verl&uft, daB der 10 
PtOfling (1) in der vorgenannten Ungsrichtung in 
oder fiber die FOhrungsverzahnung steckbar ist 
und daB die FOhrungsverzahnung zwei einander 
diametral gegenOberiiegende Offnungen (16) zur 
Aufnahme und zum Durchtritt der beiden MeBku- 15 
geln (14) aufweist, wobei die Verzahnung des Priif- 
lings an den IGeinmefitastem (19) anliegt 

3. Verzahnungsprufgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB auif einer Quer- 
schnittsebene durch das PrOfgerat, die senkrecht zu 20 
dessen Lfingsachse (18—18) verlauft, mehrere Paa- 

re einander diametral gegenflberliegender MeBku- 
geln (14) angeordnet sind, wobei die Paare zueinan- 
der jeweils urn einen bestimmten Winkelbetrag in 
der Umfangsrichtung (9) des PrQfgerats in der 25 
Querschnittsebene zueinaiider versetzt sind. 

4. VerzahnungsprOfgerSt nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeiclmet, daB das 
Grundteil (22) jedes KleinmeBtasters (19) in einer 
parallel zur LSngsachse (18—18) des PrQfgerates 30 
veriaufenden Ausnehmung (15) des Lagerkdrpers 

(11) angeordnet imd gelagert ist, wobei bevorzugt 
die Ausnehmungen (15) des Lagerkdrpers jeweils 
eine dessen gesamte LSnge durchgehende Nut sind. 

5. Verzahnungsprufgerat nach einem der AnsprQ- 35 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Grundteil. (22) jedes KleinmeBtasters (19) an seiner 
zur Auflage auf den LagericSrper (11) bestimmten 
Bodenfiache zwei Vorsprflnge (20), insbesondere in 
Kugeiform, aufweist, wobei diese Vorsprunge in 40 
einer Riditung parallel zur Ungsachse (18—18) 
des PrOfgerates hintereinander Uegen und einen 
Abstand voneinander besitzen. 

6. VerzahnungsprQfgerat nach Anspruch 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden VorsprOn- 45 
ge (20) for die Lagerung des Grundteils (22) am 
Lagerkdrper (11) in eine Lagerrinne (21) eingreifen, 
die in der Mitte des Bodens der Ausnehmung (15) 
des LAgerkdrpers (11) in dessen Langsrichtung ver- 
lauf end vorgesehen ist 50 

7. VerzahnungsprOfgerat nach einem der AnsprG- 
che 1 bis 6, dadurdi gekennzeichnet, daB jeweils 
das MeBteil (23) als Wippe ausgebildet und fiber 
eine fedemde Lagerung am jeweOigen Grundteil 
(22) angebracht ist 55 

8. VerzahnungsprOfgerat nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Prflf- 
gerat Offnimgen (29) zur DurdifOhrung von elek- 
trischen Leitungen von den Klelnmefitastem (19) 
zu einer MeB- oder Auswerteanordnimg aufweist go 

9. VerzahnungsprOfgerat nadi Anspruch 2 oder 
nach einem der Ansprflche 3 bis 8 und jeweils An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Grund- 
k6rper (10) mit dem Lagerk6rper (llX der Fflh- 
nmgsverzahnung (17) imd einer Zentrierscheibe es 

(12) zu einer Einheit zusammengefOgt und durch 
eine Verschraubung (13) gehalten ist 

10. Verzahntmgsprhfgerat nach Anspruch 2 oder 
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nach einem dcr AnsprdHPB bis 9 und jeweils An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet daB die FOh- 
rungsverzahnung (17) und der Lagerkfirper (11) 
durch eine ebenfalls in Langsrichtung verlaufende 
Nut-Federverbindung (30. 31) zueinander zentriert 
sind. 

11. VerzahnungsprOfgerat nach Anspruch 2 oder 
nach einem der Anspruche 3 bis 10 und jeweils 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB ein, in 
einer Aufsteckrichtung (A), in der der Prufling (1) 
fiber die oder in die FOhrungsverzahnung (17) 
steckbar ist, durch den Prufling verschiebbares 
Stellelement (34) vorgesehen ist wobei die Auf- 
steckrichtung (A) parallel zur Langsachse (18— 18) 
des PrOfgerates ist, und daB nach dem Stellelement 
(34) elektrische MeBorgane (35) vorgesehen sind, 
welche bei entsprechender Schiebelage des Stell- 
elementes von diesem betadgt werden, womit die 
jeweilige Verschiebelage des Prfiflings (1) zur FOh- 
rungsverzahnung (17) feststellbar ist 

12. Verzahnimgsprfifgerat nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeidinet, daB als Stellelement eine 
HQlse (34) mit in der Verschiebe- und Stellrichtung 
sidi leidit konisch verjOngenden Konusnuten (36) 
und als elektrische MeBorgane zwei weitere Klein- 
meBtaster (35) vorgesehen sbd, die jeweils eine 
weitere Wippe tmd eine weitere MeBkugel (37) auf- 
weisen, wobei sich die weiteren KleinmeBtaster, in 
der Aufsteckrichtung (A) betrachtet, hinter der 
HOlse (34) befinden imd in radialer, zur Langsachse 
(18—18) senkrechten Richtimg so positioniert sind, 
daB jeweils ihre weiteren Wippen mit den weiteren 
MeBkugehi (37) zur Anlage an die Konusnuten (36) 
des Stellelementes kommen. 

13. Verzahnungsprufgerat nach Anspruch 11 oder 
12 und jeweils Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die FOhrungsverzahnung (17) von einem 
Anschlag (32) umgeben oder untergriffen ist und 
daB dieser Anschlag eine Widerlagerflache (32') fOr 
den Oberzuschiebenden PrOfling (1) aufweist und 
mit einem Mitnehmer (33) versehen ist der beim 
Aufstecken des Prflflings in der Aufsteckrichtung 
(A) am Stellelement (34) angreifend dieses in Rich- 
tung zu den elektrischen MeBorganen (35) hm ver^ 
schiebt 

14. VerzahnungsprOfgerat nach emem der AnsprO- 
die 11 bis 13 und jeweils Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB da5, Stellelement (34) sich in der 
Aufsteckrichtung (A) fiber eine Druckfeder (39) am 
Grundk6rper (10) des PrOfgerates abstotzt 

15. VerzahnungsprOfgerat nach einem der Ansprfi- 
che 2, 3, 9 bis 14 oder einem der Anspruche 4 bis 8 
imd jeweils Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,- 
daB die FOhrungsverzahnung anstelle einer kom- 
pletten Verzahnung Nocken oder Vorsprflnge auf- 
weist, welche eine FOhrung f Or den PrOfling bllden. 
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